
实验一  环氧铁红防锈漆的制备及涂层性能测试 

一、 实验目的 
1.掌握涂料的制备过程，了解涂料粘度、遮盖力和溶剂挥发速度以及涂料细度的测定。 

2.学会测定涂层硬度、冲击强度、附着力、柔韧性等力学性能的方法和仪器使用。 

 

二、 实验原理 

涂料按成膜机理一般可分为反应性涂料、非反应性(挥发性)涂料和乳胶漆，而环氧铁红

防锈漆属于反应性涂料，即在成膜过程中发生化学反应，使主要成膜物质由原来的线型结构

通过反应变成体型结构，从而不溶不熔，起到保护基材的作用。 

一个完整的涂料一般由以下结构组成：主要成膜物质(例如环氧树脂等各种树脂和动植

物油)、次要成膜物质(例如氧化铁红等各种颜填料)和辅助材料(例如溶剂、催干剂等各种助

剂)，其中主要成膜物质是不可或缺的，而其他两种物质可根据实际情况选择加入。通常一

种涂料最终形成涂层的好坏取决于整个涂料各结构的配伍性和完整性，同时也要考虑应用场

合、使用条件和最终客户需求，所以就相应地滋生出各种用途的涂料。 

本实验是针对金属腐蚀与防护所配制的，这里采用环氧树脂(E-20)做主要成膜物质，利

用其所带的羟基和环氧基来提高涂层与金属表面的附着力，此外环氧树脂固化后很小的体积

收缩也是其附着力优良的原因之一；采用氧化铁红作为防锈颜料，滑石粉为体质颜料，主要

起阻挡作用，隔绝外界环境与金属表面的物质交换(如氧气和水等)，从而起到保护金属表面

不被腐蚀。考虑到脂肪族胺类固化剂的毒性，这里采用毒性相对较小的己二胺为环氧树脂的

固化剂，通过胺上的活泼氢与环氧基团的反应，使环氧树脂由原来的线型变成体型结构，进

而成膜。 

 

三、 实验仪器设备及流程 

锥形磨 刮板细度计 遮盖力测定仪 附着力测定仪 轴棒测定器 冲击试验仪 摆杆式硬

度计 环氧树脂 己二胺 甲苯 正丁醇 氧化铁红 滑石粉 

 

四、 实验操作步骤 
1. 50%环氧树脂 E-20 溶液的配制 

由于常温下环氧树脂 E-20 是固体，用甲苯和正丁醇混合作溶剂，室温下溶解很慢，所



以按 E -20：甲苯：正丁醇=10：7：3(重量比)比例，通过加热回流使其快速溶解，最终形成

50%环氧树脂溶液。 

2. 50%己二胺溶液的配制 

按己二胺：甲苯：正丁醇=10：7：3(重量比)比例，配成 50%己二胺溶液。 

3. 配方设计 

E-20(50%) 30g， 

氧化铁红  7g，滑石粉  3g， 

混合溶剂(甲苯：正丁醇=7：3) 10g， 

己二胺(50%)5g 

己二胺用量的计算： 

G=E×M/Hn 

式中 G—100g 环氧树脂所需固化剂的用量(g) 

E—环氧树脂的环氧值(mol/100g) 

M—所用固化剂的分子量 

Hn—所用固化剂含有的活泼氢的个数 

这里 G=0.2×116.2/4=5.81g，而 30g E-20(50%)需己二胺(50%)为 30×5.81/100=1.74g，最

终己二胺(50%)实际加入量为 1.74×2.5=5g(这里 2.5 为经验值) 

4.按配方用量依次称取 E-20(50%)、氧化铁红、滑石粉和混合溶剂并预混均匀，然后慢

慢倒入开动的锥形磨中进行研磨分散，直到涂料达到规定的细度，出料。按 GB/T1709-1979

测定遮盖力。 

5.出料后，加入固化剂并搅拌均匀，陈化 30 分钟后涂布。 

6.用 100 号或 120 号砂纸打磨试片，用溶剂擦洗晾干。 

7.涂布完 15min 后，放入鼓风干燥箱在 50 摄氏度下烘 2hr，然后升至 70 摄氏度下再烘

2hr。 

8.进行涂层性能检测。 

(1)漆膜附着力的测定 

参照国家标准 GB1720-79。 

(2)漆膜硬度的测定 

参照化学工业部标准 HG2-507-67 

(3)漆膜冲击强度的测定 



参照国家标准 GB1732-79 

(4)漆膜柔韧性的测定 

参照国家标准 GB1731-79 

 

五、 数据处理 

   将实验数据处理后填入实验报告，要求最终测得以下数据： 涂料细度、涂层硬度、冲

击强度、柔韧性和附着力。 

 

六、 分析讨论题 
1. 解释固化剂不能在研磨之前加入的原因以及加入后陈化 30 分钟的原因。 

2. 分析能否单独采用甲苯或正丁醇作 E-20 的溶剂。 

3. 简述如何测定涂料的细度。 
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